INTRODUCCIÓ  HISTÒRICA AL RELLOTGE DE SOL:


Poc temps després de constatar que el recorregut diari del Sol per l'esfera celeste podia aprofitar-li per a dividir el dia en fragments horaris, l'home construí el primer rellotge de Sol, segurament damunt d'una superfície horitzontal sobre la qual es desplaçava l'ombra d'un objecte vertical, el gnòmon.


A Egipte, l'astronomia es desenvolupà ampliament amb l'objectiu d'establir un calendari agrícola per a sincronitzar el cicle natural del Nil i el cicle astronòmic solar.


El rellotge de Sol més antic que es conserva data del regnat del Faraó Tutmosis III (segle XIV a.C.). 
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Es tracta d'una regla portàtil en forma de T tombada amb el travesser lleugerament alçat projectant així l'ombra sobre una escala inferior graduada amb les divisions del dia.

Al migdia calia donar la volta al rellotge per a poder continuar projectant l'ombra per la vesprada.

Va ser tallat en pissarra verda i es conserva en un museu de Berlin.


Egipte ens ha deixat també els més antics rellotges de sol verticals, que es trobaven emplaçats en un mur i la tradició dels quals ha perdurat fins als nostres dies.


El primer grec en utilitzar el rellotge de Sol va ser Anaximandro (Mileto,611 a.C.-547 a.C.). 

No es trobà un aparell millor per mesurar el temps fins a l'època de Tesibi (Alexandria, segle II a.C.) que va perfeccionar la clepsidra egipcia o rellotge d'aigua.
A Grècia es desenvolupà un tipus de rellotge de Sol (el polos babilònic) que era una superfície còncava semiesfèrica oberta com un gran bol amb un gnòmon al seu interior. [image: image3.png]


 Polos

Aquest rellotge s'atribueix al sacerdot caldeu helenista Beroso(290 a.C.), que va ser contemporani d'Aleixandre Magne. 


La superfície semiesfèrica sols rebia les ombres del gnòmon a la part nord de la concavitat, així que es va suprimir la resta de l'hemisferi i es va disposar el gnòmon horitzontalment, la qual cosa donà origen a un nou rellotge de Sol que s'anomenà escafe. Els romans arreplegaren la tradició grega i l'escafe va ser el rellotge de sol més utilitzat a l'Imperi.  En Espanya s'han localitzat escafes a Mèrida, Guissona, Rubí i Guimerà. 
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   Escafe romà

Per altra banda al Museu Arqueològic de Madrid s'exposa un model diferent de rellotge de sol d'origen romà que procedeix de Belo (Cadis). Es tracta també d'una semiesfera de marbre buida l'obertura de la qual apunta lleugerament cap al terra, així el seu interior, on estan situades les línies horàries queda en l'ombra. Un raig de sol que travessa un diafragma de bronze situat a la part superior del bloc de pedra ens indica l'hora.


En Roma, en temps d'August s'establí un rellotge de sol en el camp de Mart utilitzant un obelisc dut d'Egipte.


Tant els grecs com els romans varen utilitzar rellotges de sol de butxaca en les seues celebracions religioses i activitats comercials i festives.


La següent gran cultura que ens ha llegat interessants rellotges de Sol és l'àrab. Coneixem uns vuit rellotges plans i horitzontals. Quasibé tots ells daten dels segles X i XI.
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 Rellotge àrab

És de destacar el que porta la signatura de Ahmad Ibn Al-Saffar, astrònom àrab autor de tractats sobre la teoria de rellotges de Sol i astrollavis. Són tots ells rellotges traçats sobre pedres planes en les quals es pot veure el forat que allotja el gnòmon corresponent. L'entramat de línies inclou les horàries, dues corbes que són les trajectòries de l'ombra del gnòmon durant els solsticis i unes línies trencades que marcaven les hores d'oració musulmanes.

Als monestirs de l'Europa cristiana, s'utilitzaren des del segle VII els anomenats quadrants canònics que eren esculpits a la paret meridional dels edificis monàstics. Consistien en un semicercle tancat en la seua part superior per un diàmetre i dividit en 4, 6, 8 o 12 parts iguals. Del centre geomètric del semicercle eixia, perpendicular a la paret, un gnòmon metàl.lic o de fusta. Les línies horàries corresponents a les hores dels oficis religiosos eren marcats amb una creu i de vegades es llevaven les restants línies horàries.
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Els rellotges tipus Pastor provenen dels segles XIV-XV i sembla que els utilitzaven els pastors del Pirineu. Eren cilíndrics i utilitzaven quatre punts de referència per la determinació horària. On acabava l'ombra era l'hora solar local. 
Cada línia horària portava dos números un per l'hora del matí i l'altre per la vesprada.


Els rellotges benedictins tenen forma d'anell circular, dues peces metàl.liques una dins l'altra possibilitant el seu moviment circular concèntric. Per observar l'hora cal situar un anell respecte de l'altre segons el mes de l'any i dirigir el forat de l'anell interior cap al Sol i així trobarem un punt de llum dins l'anell, que ens indica l'hora.

El gran avanç en la història del rellotge de sol va ser la inclinació del gnòmon dels rellotges de sol segons la latitud geogràfica on estaven situats. 


Així, a partir del segle XV proliferaren els rellotges de sol amb el gnòmon paral.lel a l'eix de  la Terra i guanyaren en precisió.


Molts dels rellotges de sol moderns contenen, a més a més de les línies horàries, les del calendari que tenen forma hiperbòlica i creuen les rectes horàries en diferents punts. D'aquesta manera l'extrem del gnòmon pot indicar l'època de l'any, el mes, el signe del zodíac i fins i tot el dia. En els de precisió també podem trobar una o vàries línies en forma de vuit, anomenades analemes. La funció d'aquestes és indicar o corregir la diferència que hi ha entre l'hora solar i l'hora oficial. 

TIPUS DE RELLOTGES
Rellotge de sol horitzontal:

La base es construirà amb un tros rectangular de fusta o metall.

El gnòmon ABC és un tros triangular de metall prim o xapa plàstica procurant que el seu angle ABC siga la latitud del lloc on vol instal.lar-se el quadrant solar i l'angle ACB serà de 90º.


La base deurà ser horitzontal i la seua línia central deurà concidir exactament amb la línia nord-sud, és a dir, amb el meridià del lloc.


El gnòmon es posarà verticalment amb la seua hipotenusa apuntant cap a l'estrella polar a l'hemisferi nord.


Si sols es desitja resultats aproximats, les marcacions horàries poden fer-se assenyalant la posició de l'ombra del gnòmon amb intervals d'una hora emprant un rellotge que ens indique l'hora mitjana local.
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Rellotge de sol portàtil:
. Material .
-Dues tauletes de fusta de la grandària desitjada.

-Una bruíxola xicoteta.

-Dues frontisses xicotetes.

-Un tros de fil.

-Paper

. Desenvolupament .

Aquest tipus de rellotge pot prendre una gran varietat de formes però és el quadrant horitzontal plegable el més senzill de construir. 
Consta d'una tapa que, quan s'obri, desplega un fil que va des de la tapa fins a la fullola del rellotge.


Agafem la tauleta més grossa i fem un forat circular en la part superior que és on anirà la bruíxola. 
Unim les dues tauletes mitjançant les frontisses col.locades exteriorment. 


Fixem el fil amb la condició que estirat forme un angle igual a la latitud del lloc.


El següent pas consisteix en realitzar un dibuix d'un cercle dividit en 24 radis separats 15º, el dobleguem per un dels seus diàmetres i assenyalem les línies horàries.
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